


A €BITI

.\\,\r\E )M 844:7
s & %
S %

A

T.C.
MILLI EGIiTiM BAKANLIGI
YENILIK ve EGITIiM TEKNOLOJILERI GENEL MUDURLUGU

FEN EGITIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMI DEGERLENDIRME RAPORU

Arastirmaci

Dr. Hiilya BAL

Bu calisma Milll Egitim Bakanhgi’mnkurumsal goruslerini
yansitmaz.Sorumlulugu yazara aittir. Yayin ve referans olarak

kullaniimas: kaynak gosterilmek sartiyla Milli Egitim Bakanliginin
iznini gerektirmez.

ANKARA, 2015


Eminenur GOKCE
Metin Kutusu


Bu çalışma Millî Eğitim Bakanlığı’nınkurumsal görüşlerini yansıtmaz.Sorumluluğu yazara aittir. Yayın ve referans olarak kullanılması kaynak gösterilmek şartıyla Millî Eğitim Bakanlığının iznini gerektirmez.


ICINDEKILER

ICINDEKILER ....ccooviviiiiiieiceissce e

L.GIRIS oo,
2. OGRENME VE OGRETIM TEKNOLOJILERI .......

BOLUM 11

3. FEN EGITIiMi VE FEN EGITIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMI ......cocooveieeeeeeeeereenanns i

4. EGITIM VE OGRETIMDE TEKNOLOJININ YERI

5. EGITIMDE KULLANILAN TEKNOLOJIK YAZILIMLAR VE PROGRAMLAR............
BOLUM 111
6. SONUC VE ONERILER .......cooiiitiiitiectctcieececesieee s eesese e ssseses st ssssssssssssensnsn s

T.KAYNAKCA ...



BOLUM I

1. GIRIS

Giiniimiizde egitim artik teknoloji ile birlikte anilmaktadir. Okullarda etkilesimli tahtalar 6grencilerde
tabletler giinii yakalamaya calisiyoruz. Teknoloji denildiginde 6gretmenlerin ve dgrencilerin aklina
sadece bilgisayar ve internet geliyor. Artik konusmalar, toplantilar, dersler internet araciligr ile
yapiliyor. Aslinda yasam boyunca devam eden egitim, davranislarimizin degismesine yol agiyor.
Yasam tek basina siirekli bir 6grenme siirecidir. Bununla beraber egitim sistemi ise istendik davranis
degisiklikleri ile ogrencilerin bilgiye ulasma becerilerini artirmak ¢aligir. Eskiden egitim ve
ogretimde kara tahta, tebesir kullanilirdi, 6grenciler derslerde 6grendiklerini yasama uygulamaya

calisirlardi. Gilintimiizde ise etkili bir 6gretim i¢in teknoloji kullaniminin 6nemi oldukga biiytiktiir.

Insanlik tarihiyle birlikte baglayan egitim, toplumlar i¢in vazgecilmez bir unsurdur. Caglar boyunca
toplumlar, ihtiyaclarina gore egitim siirecini sekillendirmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler, egitim sistemlerini degistirmekte ve 21. yiizyilla uyum saglayabilecek nitelikteki
bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmaktadir (Kibar, 2006). Egitim teknolojileri egitim anlayisini da
etkilemektedir. Egitim sistemi 6grenciyi merkeze alan, 6grenciyi bilgiye ulasma yoniinde motive
eden ve ona Oncelik veren elektronik 6grenme (e-0grenme) veya uzaktan egitim; internet/intranet
veya bir bilgisayar ag1 bulunan platform iizerinde sunulan, web tabanl bir yap1 kazanmigtir. Artik e-
ogrenme ile 6gretmen ve dgrencinin siif ortaminda bulunmalarina bile gerek duyulmadan egitime
devam edilebilir hale gelmistir. Sanal ortamda dev bir bilgi hazinesi World Wide Web (WEB, WWW)
iceren ve grafik tabanli oldugu i¢in kullanmasi basit olan bir internet sistemidir. Internet’e bagli olan
bilgisayarlar dokiiman, resimler, miizik, animasyon ve video goriintiilerinin birlestigi sayfalar1 igerir.
Bir sayfasi ile bir kitaba ya da miizedeki bir sergiye gidebiliriz. Web ile internet ayni degildir.
Ogretmenler ve 6grenciler icin dnemli bir bilgi kaynag olan Web ayni zamanda kendi bilgilerinizi
de internete girmenizi saglayan bir kaynaktir (Kaptan, 1999). Internette gazeteleri, dergileri,
akademik yayinlari, hiikiimet belgelerini, televizyon programlart doékiimlerini, iinlii sdylevleri
tarayabilirsiniz. Ancak giliniimiizde bu bilgi kaynaklarinin giivenilirligi tartisilmaktadir. Bilgi
glivenligi ya da internet kullanimu ile ilgili yeni ¢ikarilan kanunlarin yan sira etik sorunlarda ortaya
¢ikmaktadir. Okullarda Bilgi iletisim Teknolojilerinin (BIT) kiiltiirel, sosyal ve profesyonel rolleri,
tiim paydaslar (6grenciler, 6gretmenler, yoneticiler ve veliler) i¢in internet ortamlarinda var olan ¢ok
miktarda bilgi kaynaklar1 ve hizmetlerin etkili kullanimiyla paydaslar arasinda sosyal etkilesimleri

tesvik etmektedir.



Teknolojik gelismeler ve beraberinde getirdigi yeni teknolojik iiriinler egitimde de yansimalarini
bularak, etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak bilgisayarlar1 egitim-6gretim siirecine
katmistir. Bilgisayarin bu siirecte yer almasiyla birlikte, “Bilgisayar Destekli Ogretim” deyimi ortaya
cikmistir. Usun (2000), bilgisayar destekli 6gretimi, d6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina goére yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir Ogretim yoOntemi olarak

aciklamaktadir (Gliven ve Siiliin, 2012: 2).

Fen nesnenin dogasini kesfetmeyi denemenin bir yoludur. Genel olarak fen bilgisi fiziksel sistemleri,
yasayan sistemleri, diinya ve uzay sistemleri gibi bilgileri igermektedir. Fen derslerinde bu bilgiler
teknoloji ile anlatilabilir. Fen derslerinin asil amaci 6grencilere fen kavramlarin1 ezberletmek degil,
ogrenmeyi Ogreterek diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglamak, arastirmaci ve sorgulayici
bireyler yetistirmektir (Okur N., Unal 1., 2010). Fen dgretimi 6grenciye; bilimsel bilgileri bilme ve
anlama, arastirma ve kesfetme, hayal etme ve yaratma, merak ve heyecan, edinilen bilgi ve becerileri
giinliik hayattaki sorunlar1 ¢6zmede kullanabilme yetenegi kazandirir. Bu nedenle bu davranislar
kazandirmak i¢in uygulanan 6gretim yontemlerinin dogru belirlenmesi son derece énemlidir. Kalici
bir fen 6gretimi gergeklestirmek i¢in bilgisayarin etkili bir sekilde kullanilmasi1 gerektigi agiktir.
Ogrencilere daha iyi Ogrenebilmeleri igin iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini kazandirmak
gereklidir. Yani 6grencilerin kavrayarak 6grenmesi, ezber yapmamasi, yeni karsilastigi problemlere
¢Ozilim liretmesi gibi becerilerin 6grencilere 6gretilmesi gerekir. Lin’e (2004) gore, Fen dersleri s6zel
bir bilgi olarak algilanmamali, tam tersine eyleme doniik bilgiler 6grenciye 6gretilmelidir. Fen

nesnenin dogasimi kesfetmeyi denemenin bir yoludur (Okur N., Unal 1., 2010).

Giiniimiizde davranis degistirme siireci olarak yaygin kabul goren egitimin en Onemli Ogesi
ogretmendir. Ogretmen yeni insan davranislar1 olusturma veya mevcut davranislar1 degistirme siireci
icinde karmagik bir gorev iistlenmistir. Ayrica 6gretmen Ogrencilerin {ist diizey biling seviyesine
ylikseltilmesinde en 6nemli 6ge olarak kabul edilir. Bu nedenle 6gretmen toplumdaki insan giiciiniin
en onemli eleman1 ve okuldaki temsilcisidir (Kaptan, 1999: 11). Giiniimiizde 6gretmen yeterliklerine
proje caligmalarini gelistirme ve tesvik etme ile etkin bilgisayar destekli 6gretim yénteminden (BDO)

yararlanmada eklenmistir.

Gilinlimiizde bilgiyi depolama ve teknoloji kullanimindaki gelismeler; 6grenciler agisindan, hem

miktar hem de tiir olarak dogrudan ulagilabilir bilgi kaynaklarini artirmistir. Kitaplar ve diger medya



araclarinin sayist her gecen giin artmaktadir. Artik derslerde 6gretmenin bilginin kaynagi ve aktaricisi
olmasi durumu degismeye baslamistir. Sanki 6gretim teknolojilerinin sinif ortaminda daha ¢ok
kullanilmas1 6gretmene olan bagimlilig1 azaltiyor gibi algilanmaktadir. Teknolojinin sinif ortaminda
kullanilmas1 aslinda 6grenmeyi daha anlasilabilir ve daha basit bir hale getirmektedir. Bu noktada
Ogretmenin rolii bilgiyi sunma bakimindan azalirken miifredat hazirlama, 6grenci rehberligi ve
degerlendirilmesi acisindan 6nem arz etmektedir. Egitim teknolojilerinin okullarda kullaniminin
amagclar1 ve sinirliliklari miifredatlarda dogru ¢izilebilirse 6gretmenlerde teknoloji kullanim1 yoniinde
davranis degisiklikleri meydana gelecektir. Egitim teknolojilerinde 6gretmenin ders materyallerini ve
kaynaklarin1 en iyi yonlendirebilen kisi olmasi ve bu materyalleri verimli kullanabilmesi en 6nemli
cikis noktalarindandir. Egitim teknolojilerinde verimli uygulamalar1 takip edemeyen Ogretmenler
egitim materyallerini iyi sekilde kullanamayacaklar ve 6grenci ile iletisim noktasini kagiracaklardir.
Egitim teknolojileri kurumsal olarak tasarlanir ve miifredatlara yansitilabilirse ancak o zaman
derslerde "istendik 6grenme" gergeklesebilir. Diinyada 0grenme i¢in artik yasam boyu egitim
yaklasimi yayginlasmaya baslamistir. FATIH projesinde bu amaglara paralel olarak egitim
teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in kullanilabilecek siire¢ ve araglarin ¢6ziimlenmesini, tasarlanmasini,

gelistirilmesini, uygulanmasini ve degerlendirilmesini saglayan icerikler hazirlanmaktadir.

2. OGRENME VE OGRETIM TEKNOLOJILERI

Bireyin yasantilar sonucu davraniglarda meydana gelen olduk¢a uzun siireli degismeler 6grenme
olarak tanimlanmaktadir. Bir bilgi veya becerinin, 6grenme sayilmasi i¢in 6grenci davraniginda
degisiklik yapmasi ve davranistaki degisikligin uzun siireli olmas1 gerekmektedir. Insanlar grenme
sonucunda iginde yasadigi evrene yeni bir anlam yiikler ve evrendeki konumunu yeniden tanimlar.
Ogrenmenin kalici olmasinda 6gretim teknolojilerinin  énemi biiyiiktiir. Diinyada &gretim
teknolojileri egitimi beynelmilel olarak daha iiretken ve daha bireysel yapmak, daha bilimsel bir
ogretim saglamak ve herkesin ulasabildigi, esitligi 6ngoren, daha giiglii ve daha hizli bir 6gretime
ulagmay1 amaglamaktadir. Ayrica 6gretim teknolojileri daha etkili bir 6gretim saglamak amaciyla,
ogrenme ve iletisim ile ilgili arastirmalara dayali, insan ve maddi kaynaklar birlikte kullanarak,
Ogretme ve 0grenme siireci biitliniiniin belirli 6zel hedefler agisindan sistematik olarak tasarlanmast,

uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.

Egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik araglarin en 6nemlisi bilgisayardir. Bilgisayarlar,
giinlimiizde egitim-6gretim faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir ve egitim-6gretimin

her alaninda kullanilmaktadir (Kiyict ve Yumusak, 2005:130). Okullarda bilgi iletisim



teknolojilerinin kullaniminin 6grenci basarisina etkisi nedir? Yapilan arastirmalar, 68renilenlerin;
%831 gorme, %11°1 isitme, %3,5°1 koklama, %1,5’1 dokunma, %1°1 tatma duyusuyla gergeklestigini
gostermektedir. Ogrenmede yiizde olarak ¢ok biiyiik bir kism1 gérme duyusu ile miimkiindiir. Bu
nedenle egitim ortamlarin da daha verimli kilmak amaciyla gorsel materyallerden faydalanilmalidir.
Insanlar; okuduklariim % 10’ununu, isittiklerinin % 20’sini, gérdiiklerinin % 30 unu hatirlarlar. Hem
goriip hem isittiklerinin % 50’sini, sOylediklerinin % 70’ini, yapip soylediklerinin % 90’1n1 hatirlarlar.
Insan beyni gercek yasantiy1, nesneleri ve modelleri somut algilarken slaytlar, resimler, haritalar ve
kelimeleri soyut olarak algilar. Sonug olarak gorme ve uygulama 6grenmenin kalict olmasini saglar.
Bu konuda BDO hem géze hem de uygulamalara katki sagladigi igin 6gretmenlere konuyu daha etkili
anlatmalarini kolaylastirir. Dogal olarak 6grenciler de daha kalic1 bilgilere sahip olur. Ozellikle bazi
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda kullanilan bilgisayar animasyonlari egitimde etkili olan bir
ogretim teknolojisidir. Zaten 6gretmenin bir sonucu da 6grenmedir. Bu bakis agisinda 6gretmen, hem

bilginin kaynagi hem de onu aktaracak olan aractir.

Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan igerigin gorsel olarak
kodlanmasina yardimci olmaktadir. Ogrenen sunulan igerigi hem sdzlii hem de gorsel olarak kodlarsa
ve zihninde bunlar1 tekrar yapilandirirsa anlamli 6grenme olusabilir. Anlamli 6grenme hem bilginin

depolanmasini hem de tekrar bellekten ¢agirilmasini kolaylastirir (Sezgin ve Kdymen, 2002: 4).

BOLUM 11

3. FEN EGIiTiMi VE FEN EGITIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMI

Diinyada en degerli servet insan kaynaklaridir. Bir iilkenin ¢agdas diizeye gelme g¢abasi insan
kaynaklarinin yeterliligi ile ilgilidir. Insan kaynaklarinin yeterliligi ise egitim ile saglanir. insan
kaynaklarmin yetistirilmesinde egitim politikalar1 ¢ok onemlidir. Giiniimiiziin teknolojisi, bilime
egemen olan iilkeleri ekonomik olarak da rekabet edebilir hale getirmektedir. Teknoloji ayn1 zamanda
toplumlar arasindaki etkilesimi zorunlu kilar. Teknoloji egitimi programlar1 incelendiginde analitik
diistinme, yaraticilik, problem ¢6zme, bir takim halinde ¢aligsma, kisisel sorumluluk, gibi merak etme

yeteneklerin gelistirilmesini kapsamaktadir.

Diinya da Fen 6gretimi bilimsel bilgileri bilme ve anlama, arastirma ve kesfetme (bilimsel siiregler),
hayal etme ve yaratma ile kullanma ve uygulama gibi temel hususlar amag olarak belirlenmistir.

Ogretim siirecinde &grencilere kazandirilmas: hedeflenen davramislarin belirlenmesi kadar bu



davraniglar1 kazandirmak i¢in uygulanan 6gretim yonteminin belirlenmesi de s6z konusu hedeflerin

kazandirilmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Fen 6gretiminde en ¢ok kullanilan yontem ve teknikler; basili kaynaklar1 kullanma, diiz anlatim
yontemi, tartisma yontemi, laboratuvar yontemi, deney teknigi, proje yontemi, gezi yontemi, gézlem
yontemi, soru-cevap teknigi, gosteri (demonstrasyon) ve gosterip yaptirma yontemi, problem ¢ézme
yontemi, is yontemi, 6rnek olay, rol oynama, beyin firtinasi, egitsel oyunlar, grup ¢calismasi, benzetim

(simiilasyon), model, bilgisayar destekli 6gretim seklinde siralanabilirler (Kaptan, 1999).

Fen derslerinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile yapilan projelerde 6grenciler grup halinde
caligir. Béylece dgrenci grup ¢aligmasini ve sorumluluk almayr dgrenir. Ogrenci neden 6grendigini
sorgular ve bilim insanlarinin ¢alisma ydntemlerini anlar. Ozellikle fen 6gretiminde animasyonlarin
kullanilmast konunun somutlagsmasi ve somut bilgilerin 6grenci tarafindan daha iyi anlasilmasi
acisindan ¢ok Onemlidir. Geleneksel 6grenme yoOntemiyle, animasyonlarla 6grenme yonteminin
yapildig1 birgok c¢alismada, 6zellikle biyoloji, kimya, fizik gibi fen derslerinde animasyonlarla
ogrenmenin daha yararli oldugu bilinmektedir. Ayrica yabanci dil egitimi, elektrik-elektronik
egitiminde de basar1 oraninin artar (Kulik ve dig., 1980; Kulik ve dig., 1983; Kulik ve dig., 1985;
Kulik ve dig., 1986; Fletcher, 1989; Bosco, 1986; Khalili ve Shashaani, 1994; Dasdemir, 2006, akt.
Okur, 2010). Fen 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan igerigin beyinde
gorsel olarak kodlanmasina yardim eder. Animasyonlar, dgrencilerin derse karsi daha olumlu
bakmasini, ii¢ boyutlu diislinmesini saglamakta ve anahtar kavramlara direkt ulasabilen 6grencileri
gereksiz bilgi yiikiinden kurtarmaktadir. Ayn1 zamanda eski Ogrenmelerle anlamli baglantilar
kurmasini, dgretmenlerin dgrencilere anlatmak istedigini daha kolay aktarmasini saglar. Ogrenmede

bir strateji olusturur, egitimin her seviyesinde 6grencileri basarili ve mutlu eder.

Egitimde teknoloji kullaniminin agamalar1 incelendiginde 1950’11 yillarda 6gretim amagh televizyon
kullanilmaya baslandigi  dikkatimizi c¢ekmektedir. Universitelerde gorsel-isitsel teknoloji
boliimlerinin kurulmaya baslamasi ile teknoloji kullanimi artmaya baslamistir. 1967 yilinda
Amerikan Arastirma Enstitiisii “Ihtiyaca Gére Ogrenme” ad1 verilen bireysel gretici programlar

gelistirmistir.

Tiirkiye’de 1970’lerde 3. Bes Yillik Kalkinma Plani ile yaygin egitim icin radyo ve televizyonda
gorsel materyallerin egitim amaciyla kullanilmasindan bahsedilmistir. Diinyada teknolojinin hizla

ilerlemesi, bilgisayarlarin ve internetin kullanimimnin artmasi 1990’11 yillarin sonunda MEB’in ortaya



koydugu MLO, ILSIS ve MEBSIS ¢alismalar1 ile egitimde teknoloji kullaniminda idari siireclerin
yapisini degistirmeye baslamistir. Bilgisayar bilgisinin olusturulmasi ya da 6l¢iilmesi igin kriterler
diinya capinda belirlenmistir. Avrupa Bilgisayar Yetkinlik Sertifikasi olan ECDL (European
Computer Driving License) bu kriterlerden en 6nemlisidir. Uluslararasi alanda evrensel kriter olarak
taninmis olan son kullanic1 bilgisayar yetkinlikleri i¢cin ECDL; hiikiimetler, kamu kurumlari,

uluslararasi organizasyonlar ve benzer kuruluslar tarafindan 6nde gelen bir sertifikasyondur.

Diinyada iilkeler arasindaki kiiltiirel farkliliklar teknoloji egitimini kendi ihtiyaglarmma gore
yonlendirmektedir. Bu nedenle iilkelerde fen derslerinde teknolojinin uygulanmasi degisiklikler
gostermektedir. Fen dersi Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avustralya, Filipinler, Giiney Afrika,
Hong Kong, Ingiltere, iran gibi bazi iilkelerde birlestirilmis ve tek bir ders olarak dgretilmektedir
(TIMMSS 2000). Ulkemizde bu dersin adi Fen Bilgisidir. Ortaokul diizeyinde Fen Bilgisi olarak
verilen dersler Lise diizeyinde Fizik, Kimya ve Biyoloji olarak {i¢ ders seklinde okutulmaktadir.
Liselerde Fen dersleri i¢in ders saatlerinin azligi ve ¢ok konu &gretme g¢abasi gibi durumlar

basarisizlik sebebi olarak belirtilmektedir.

ABD’de egitim sorumlulugu eyaletlere birakilmistir. Zorunlu egitim 12 yildir. Teknoloji egitimi
anaokulu diizeyinde baslamakta ve her diizeyde yerini almaktadir. ilk ve orta dgretimde genel egitim
icinde 6grencilere teknoloji kiiltiirii vermek ve bazi endiistriyel uygulamalara katilmak 6ngoriiliirken
daha st egitim seviyelerinde mesleki ve teknik alanlarda endiistri i¢inde g¢alisabilme durumuna
gelinmesi hedeflenmektedir. Ilkokulda teknolojinin farkinda olma, diisiinme onciiliigiinde problem
¢ozme ve basit uygulamalarla baglar, daha sonraki ortadgretim diizeylerinde de ¢agdas teknoloji ile
fen, dil, matematik konularinda baglant1 kurmay1, uygulamayi dgretir. Ogrencilere sadece benzetme
ve model olarak gosterilmesi degil de bireylerin gercek teknolojilerle kars1 karsiya kalmalar1 esastir.
Yiiksekogrenimdeki kredili sistem ile 6grenci hangi programda olursa olsun ¢agdas teknolojiyi
yakalayabilecegi, uygulama yapabilecegi dersleri segerek endiistriyel sanatlar ve teknoloji
egitiminden faydalanabilir. Anaokulundan baslayarak ilkokul diizeylerinden ileri derecelere kadar
gelistirilmis faaliyetlerden olusan ve uygulama yaparak 6grenme tekniginden hareketle teknoloji

kavraminin tanitildig1 bir program yapist izlenmektedir (Senel ve Gengoglu, 2003).

Avrupa iilkelerindeki teknoloji egitimleri farkliliklar gostermektedir. Bazi Avrupa tilkelerindeki
teknoloji egitiminde Fransa’da gelecek yiizyildaki “ig”in dogasi ile ilgilenme ve Kkuvvetle
enformasyon teknolojisi lizerine odaklanilmistir. Danimarka’da bilim ve teknolojinin birbirlerine

yakin bir baglantiyla egitim politikalarina yansitilmasi s6z konusudur. Kuzey Irlanda’ da teknolojinin



calisma ve uygulamalarinda tasarimin merkezine alinmistir. Iskogya’da ise problem tanimindaki
sosyal ihtiyaglar1 ve problem ¢dzme amactyla bir disiplinler arasi ihtiyaglari anlama teknoloji

yaklasimi olarak kabul gormiistiir.

Japonya’daki teknoloji egitimi proje metoduna dayandirilmistir ve deneyseldir. Japonya’daki
teknoloji egitimi siniflar1 ders ve pratik sinift seklinde iki boliimden olusturulmaktadir. Japonya’da
ortalama bir sinifta yaklasik 40 6grenci bulunmaktadir. Son zamanlarda, farkl: teknik alanlar1 ve ders
icerigini entegre etmeye yonelen yeni proje faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Japonya’daki 47 eyaletin her
birinde, i¢inde teknoloji/endiistri-iligkili egitim boliimii bulunan birer egitim merkezi bulunmaktadir.
Biiyiik eyaletlerden bazilar1 enformasyon teknolojisi veya teknik egitim i¢in bagimsiz merkezlere de

sahiptir (Murata ve Stern, 1993: 1 akt. Senel ve Gengoglu, 2003).

Egitim politikalar1 belirlenirken iilkemizde de 6grenme yasantilari ile basin ve egitim ile teknoloji
arasinda somuttan soyuta dogru bir siire¢ dikkate alinmaktadir. Egitim sistemlerinde beynelmilel
olarak kullanilan bilim ve teknolojiyi igene alan siiregler iilkemizde de miifredatlara yansitilmaktadir.
Ogretim yontemleri de teknolojinin gelismesiyle degismeye baslamistir. Ulkemizde Fen ve Teknoloji
miifredatlarinin  yapilandirmaci yaklasim temelinde Yyeniden diizenlenmesiyle yapilandirmaci
O0grenme ortamlarinin olusturulmasina olanak saglayan yontem ve teknikler giindeme gelmeye

baslamstir.

Diinyada bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili ¢aligmalarin 1960’11 yillarda basladigi bilinmektedir.
Ulkemizde ise bu ¢alismalar 1990’11 yillarda baslamistir. Bilimsel siire¢ becerileriyle egitim goren
ogrencilerin fen derslerine kars1 ilgilerinin istatistiksel olarak daha fazla oldugu, fen bilimlerine kars1
tutumlarinin daha olumlu oldugu ve akademik basariyr artirdigi belirlenmistir. Bilimsel Siireg
Becerileri; gozlem, siniflama, sayi-uzay iligkileri kurma, tahmin etme, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri belirleme, degistirme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, deney

yapma vb. etkinlikleri igerir (Tan ve Temiz, 2003).

Ogrenme icin bir uyarici olarak gergek yasam problemlerinin kullanimini vurgulayan probleme dayali
ogrenme yontemi diger bir drnektir. Ogrencilere sunulacak problemler grencilerin becerilerini
sinamak yerine, st diizey becerilerini gelistirmelerine yardimci olacak nitelikte olmalidir.
Ogrencilerin derslerde 6grendigi bilgileri kullanmalaria ydnelik olarak yapilandirmalarmi saglamak
en 6nemli noktadir. Ogrencilere yonelik hazirlanacak olan e-igerik modiillerinde problem durumuna

iliskin grenme alanlar1 ve 6grenme amaglari belirlenmelidir. Ogrencilerin ders disinda da bagimsiz



olarak c¢alismas1 ya da arkadaslariyla calismalarimi paylasmasi ve tartismasi 6grenmeye katki

saglamaktadir.

Sorgulama tabanli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin akademik bagari, tutum, epistemolojik inang ve
0z degerlendirme yapabilme gibi bir takim becerilerine olumlu yonde katkilar sagladigi goriilmiistiir.
Bilimsel okuryazarlik becerilerinin kazandirilmasinda bu yaklasim 6grencilerin sosyolojik olarak
bilimsel bilgiyi yapilandirma siirecini ve bilimsel bilgiyi kapsayan anlamli dilsel argiimanlar

kullaniyor olmalarini etkinlestirmektedir.

Kavram haritalar1 lizerinde ana diisiince ile yan diisiinceler belirlenir. Sinif ortaminda argiiman
tizerinde Ogrencilerle konusulur. Kavram haritalar1 6zellikle terim, kelime vb. Ogrenmeleri
kolaylastirir. Fen egimini desteklemek ve bu konuda 6gretim teknolojisi gelistirebilmek icin okul

ortakliklari, bilim merkezleri ve gibi alanlar1 da kapsayan arastirmalar yapilmalidir.

Son bes yilda Avrupa’da teknoloji egitimcileri arasindaki uluslararasi temaslar nemli Slgiide
artmigtir. Uluslararast konferanslar diizenlenmektedir (Ornegin; Pupils’ Attitudes Towards
Technology-PATT konferanslari). Ingiltere’deki “Tasarim ve Teknoloji Kurumu (Design and

Technology Association)” gibi ulusal kurumlar, uluslararasi boliimler kurmuslardir.

Diinya da ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerini Olgerek egitim sisteminin ¢iktilarina iliskin
degerlendirme yapilabilmek amaciyla uluslararas1 6l¢gme-degerlendirme ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ugiincii Uluslararast Matematik ve Fen
Aragtirmasi (TIMSS) ve Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) gibi uluslararasi
olgme-degerlendirme ¢alismalarina 6rnek olarak verilebilir. Tiirkiye’de de bu 6lgme-degerlendirme
¢alismalar1 YEGITEK tarafindan hazirlanmakta ve uygulanmaktadir. Avrupa Fen Egitimi Raporunda
PISA ve TIMMS gibi uluslararast arastirmalari temel alan fen konularindaki basarilar
incelemektedir. Ogrenci performansi iizerinde belirgin etkisi olan farkli faktdrler (6grencinin gegmisi,
ogrenci Ozellikleri ve tutumlari, egitim sisteminin yapisi, vb) analiz edilmektedir. Ayrica analiz
sonuglarina paralel basariyr artiran ve karsilastiran oneriler raporda verilmektedir. Bu raporlarda,
gelismekte olan iilkelerin bir¢ok bireysel programi destekledigi, fakat genel stratejilerinin az oldugu
belirtilmistir. Bu iilkelerde tiimlesik fen egitimi biiylik cogunlukla egitimin alt seviyelerinde
uygulandig1 bulunmustur. Fen egitimi konularinda bagar1 diizeyi diisiik olan 6grenciler i¢in belirli bir

destek politikas1 bulunmadigi tespit edilmistir. Ogrencilerin performansmin 6lgiilmesine dair



yonergeler cogunlukla o6gretmenlere Olgme ve degerlendirme siireglerinde hangi tekniklerin

kullanilacagi konusunda onerilerde bulunulan raporda iilkeler bazinda karsilastirmalar yapilmistir.

Avrupa iilkelerinde fen dersi ¢ogunlukla 6grencilere diinya ile ilgili temel bilgiler veren ve onlarin
meraklarini arttiran tlimlesik bir tek ders olarak baglamaktadir. Tiimlesik fen konular1 sorgulamayi ve
cevreyi arastirmay1 gerektiren bir yaklasimi destekle ve d6grencileri ileriki seviyelerde yapilacak daha
detay calismalara hazirlar. Ogretme genellikle genel konular iizerine drnegin ‘gevremizdeki yasayan
seylerin tepkileri’ (Bel¢ika- Almanca Konusan Topluluk), ‘Canlilarin gesitliligi’ (Ispanya), ‘Yasam
ve canlilar’ (Tiirkiye) gibi konularda organize edilmistir. Tiirkiye’de ise ‘Fen ve Teknoloji’ isimleri
kullanilir. Teknoloji ile baglantilar genellikle fen 6gretiminin daha ileri siniflarinda tiimlesik dersler
olarak verilir. Ortaokullarda tiimlesik bir ders ¢atisinda islenen fen dersleri lise de lige boliinmekte
ve ayrt dersler seklinde verilmektedir. Fen egitiminin Avrupa’da nasil organize edildigine
bakmaktadir. Fen egitiminin ayr1 veya tiimlesik olarak organize edilmeli, fen 6grenme kuramlari ve
Ogretme yaklasimlar1 gibi temel arastirma argiimanlarini arastirilmalidir. Avrupa lilkelerinde fen
Ogretiminin yapisi, kag¢ yilda 6gretildigi ya da hangi sinif seviyesinde bagladigi da incelenmelidir.
Diistik basar1 sergileyen 6grencilerin desteklenmesi noktasinda sunulan desteklerin neler oldugu ve
belli basli fen egitimi kitaplar1 ve materyallerinin analizi ile miifredat dis1 etkinliklerin neler oldugu
da diizenli olarak belirlenmelidir. Avrupa iilkelerinde fen derslerinde ilkdgretim ve orta dgretimde
olgme ve degerlendirmenin nasil analiz edildigi de tespit edilmelidir. Ayrica genel miifredat
konularinin yonergeleriyle fen egitimi yonergeleri arasinda net bir ayrimin bulunmamasi da ilging bir

nokta olarak one ¢ikmaktadir; 6nerilen tiim teknikler asag1 yukari tiim miifredat dersleri i¢in aynidir.

4. EGITiM VE OGRETIMDE TEKNOLOJININ YERI

Yasam boyu 63renme becerilerini 6grencilere kazandirmak icin bilimsel bilgiler 6gretim teknolojileri
ogrencilere verilmelidir. Bilimsel ilkelerin uygulanmasi, teknoloji ile miimkiindiir. Teknoloji bilim
ile uygulama arasinda bir kopriidiir. Teknolojinin hizli gelismesi okullardaki 6gretim alternatiflerini
artirmakta ve buna paralel olarak 6gretim programlarinda zorunlu degisimlerin yapilmasini giindeme
getirmektedir. Cogu arastirmact Ogretim teknolojilerinin etkin kullaniminin egitim sistemleri
iizerinde olumlu etkiye sahip olacag goriisiindedir. Ogretim teknolojisi; 6gretmen, kitap ve yazi
tahtasinin yaninda 6gretim i¢in kullanilabilecek kitle iletisim araglaridir. Daha etkili bir 68retim
saglamak amaciyla, 6grenme ve iletisim ile ilgili arastirmalara dayali, insan ve maddi kaynaklari
birlikte kullanarak, 6gretme ve 6grenme siireci biitiiniiniin belirli 6zel hedefler agisindan sistematik

olarak tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.



Giliniimiizde egitim ve Ogretimde teknoloji kullanimi niteligi olumlu yonde etkilemistir. MEB
okullara teknolojik destek saglamak igin gelistirilen proje kapsaminda egitim igeriklerinin her
ogrenciye ayn1 anda ulasmasini saglamustir. Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH Projesi) “e-Doniisiim Tiirkiye Projesi” kapsaminda iiretilmistir. Bilgi Toplumu Stratejisi
Belgesi, Kalkinma Planlari, MEB Stratejik Plan1 ve BT Politika Raporunda yer alan hedefler
dogrultusunda hazirlanmistir. Kasim 2010’da baslatilan ve 5 yilda tamamlanmasi 6ngdriilen proje,
egitim ve Ogretimde firsat esitligini saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla
olusturulmustur. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ylriitiilen proje, Ulastirma Bakanligi, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1, Ekonomi Bakanligi, Maliye Bakanligi, Kalkinma Bakanligi, Hazine
Miistesarhigt ve TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.

FATIH projesinde 1. Faz uygulamalarinda 2012 yili icerisinde 3 bin 657 okula 84 bin 921 sinifa
etkilesimli tahta kurulmus, okullara dokiiman kamera ile A3-A4 yazici da verilmistir. Bu agsamada
proje biitcesinden harcanan para 414 milyon 600 bin 354 liradir. 110 merkeze uzaktan egitim siniflar
da ayn1 y1l igerisinde kurulmustur. 2013 yilinda 21 milyon 817 bin 20lira daha harcannmistir. FATIH
projesinde II. Faz uygulamalarinda ise 2014 yili igerisinde 41 bin 996 okula 347 bin 367 sinifa
etkilesimli tahta kurulmus, 101 bin 644 etkilesimli tahta ise bu sayiya ayni yil igerisinde eklenmistir.
2015-2016 Egitim-Ogretim yili icerisinde proje icin 900 milyon lira daha harcanmasi

planlanmaktadir.

MEB ve TUBITAK bu konuda ortak calismalar yapmaktadir. Teknoloji yatirimi ayni zamanda
materyal iiretiminde de gelismeleri hizlandirmaktadir. Ders kitaplarinin igeriklerinin teknolojinin
avantajlarindan yararlanilarak zenginlestirilmesi amaciyla Z-kitap gelistirilmistir. Okullarda okutulan
ders kitaplarinin; d6gretim programlar1 esas alinarak, animasyon, video, ses, fotograf, harita, grafik,

tablo, simiilasyon vb. dgelerle etkilesimli hale getirilmesidir” (MEB, 2012).

Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformu tizerinden olusturulan e-igerikler yayimlanmaktadir. EBA,
ogretmen ve Ogrenciler basta olmak iizere egitimin tiim paydaslar i¢in tasarlanan egitim-6gretim
siirecinde bilisim teknolojisi donanimlarimi kullanarak etkin materyaller YEGITEK tarafindan
tasarlanan, smif seviyelerine uygun, giivenilir ve incelemeden ge¢cmis dogru e-igeriklerin
bulunabilecegi sosyal bir platform olarak tanimlanmaktadir (EBA, 2012). 27 Kasim 2012 tarihi
itibartyla EBA’da yer alan materyal sayisi; Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunca
onaylanarak okutulan ders kitaplarinin elektronik bi¢imleri, TUBITAK 1n gocuk dergileri (Merakl1



Minik ve Bilim Cocuk), MEB tarafindan YEGITEK stiidyolarinda gekilen ders videolari, ses

Kayitlari, gorseller ile siirekli artig gostermektedir.

Fen bilimleri ile ugrasacak insan giiciiniin yetistirilmesi, ¢ocuklara ailenin verecegi kiiltiiriin ilizerine,
okullarda eklenecek fen egitimi ile mimkiindiir. Giiniimiizde Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programinin en 6nemli hedefi 6grencileri bilimsel anlamda okuryazar birer birey haline getirmektir.
Dolayistyla Fen 0gretiminde amacimiz sadece ileriye doniik bilim insanlar1 yetistirmek degil ayni
zamanda insanimizi ¢evresindeki meydana gelen bilimsel olaylari, olgular1 ve kavramlari anlayabilen
birer insan olarak yetistirmektir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken husus ilk ve ortadgrenimdeki
fen egitiminin nasil yapilacagi ve uygulanacak olan 6grenme stratejileri ve dgretim yontemleridir

(Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007).

Diinyada teknolojik gelismelere dayali olarak bilgisayarlarin egitim ortamlarinda kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte lilkemizde de teknolojik alt yap1 ¢alismalart baglatilmistir. Bu amagla farkli
projeler yiritiilmistiir. Her alt yap1 ¢alismasinda da nitelikteki 6gretim yazilimlart gelistirilmis ve
egitimde daha etkili 6grenmelerin gerceklesmesi saglanmistir. Ogrenmenin meydana geldigi bir
ogrenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine &grenmenin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemdir (Sahin ve Yildirim, 1999 akt. Okur, 2010). Bilisim
araglarinin egitimde kullaniminin Milli Egitim Bakanliginin imkanlari ile ytirtitiilen kisminin diginda
Diinya Bankasinin destegi ile “Endiistriyel Okullar Projesi” kapsaminda 1988-89 6gretim yilindan
itibaren ticaret-turizm ve mesleki-teknik egitim ile orta dereceli okullarda 805 bilgisayar kullanilmaya
baslanmigtir. 53BDO- 182 BLO Projeleri, Diinya Bankasi destekli diger bir Milli Egitimi Geligtirme
Projesidir. Bu projeler ile Bilgisayar Deneme Okullar1 ve okullara Bilgisayar Laboratuvarlari
acilmistir. Temel Egitim Projesi, “Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1” ¢ergevesinde yer alan ve 15.
Milli Egitim Surasinda tavsiye karari olarak kabul edilen “Sekiz Y1llik Kesintisiz Zorunlu Ik gretim”
18 Agustos 1997 tarihinde vyiiriirliige giren 4306 sayili yasa ile uygulamaya koyulmustur.
Ortadgretimi Gelistirme Projesi ise 2000 Egitim-Ogretim yilinda baglatilmistir. Ortadgretimi
Gelistirme Projesinde genel olarak; alt yapi islemlerini belirleme, dgretmen egitimi, &gretim
materyalleri, bilgi teknolojisi, program gelistirme, degerlendirme ve yonetim bilgi sistemi, mesleki
yonlendirme-rehberlik, okul gelisimi, okul yonetimini giiglendirme konularinda g¢alismalar
yapilmistir. 11 Milli Egitim Miidiirliikleri Biitiinlesik Yonetim Bilgi Sistemi (ILSIS), il ve Ilge Milli
Egitim Miidirliiklerinin bilgi teknolojileri destegi ile otomasyona gegirilerek. Milli Egitim Bakanlig1

merkez teskilatina veri aglariyla baglanmasi amaciyla kurulmustur. Milli Egitim Bakanligi Genis



Alan Ag1 (MEBNET), Milli Egitim Bakanlig1 merkez teskilati, 81 11 Milli Egitim Miidiirliigii, Ankara
11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagli, 24 okul Polatl ilce Milli Egitimine bagli 32 okulu kapsayan web
agidir. Milli Egitim Bakanlig1 Bilisim Sistemleri (MEBSIS), MEB personel bilgilerinin yiiklii oldugu
bir bilgi sistemi olarak 1987 yilinda kurulmustur. kurmustur. 1992 yilinda ise Diinya Bankasi
desteginde yiiriitilen Milli Egitimi Gelistirme Projesi (MEGEP) cgergevesinde, sistemin yeni
kurulacak alt sistemlerle gelistirilmesi ve giderek biitiinlesmis bir bilgi sistemine doniistiiriilmesi i¢in
calismalar baslatilmistir. WORD LINKS PROJESI, Diinya Bankas1 Ekonomik Kalkinma Enstitiisii
tarafindan desteklenen “World Links for Development” projesi, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 25
iilkenin katildig1 bir projedir. Bu proje kapsamindaki okullarin internet {izerinden isbirligiyle projeler
tireterek proje tabanli 6grenme faaliyetlerini gergeklestirmeleri ve arastirmalarda internetin verimli
bir sekilde kullanilabilmesi hedeflenmistir. INTEL Word Ahead Programi’ nin 2006 yilinda,
Tirkiye’deki ayagi faaliyete gecirilmistir. Bu programda hedeflenen, Tirkiye’de teknolojiyi,

internete baglanmayi ve bilgisayar egitimi almayi herkes i¢in erisilebilir hale getirmektir.

5. EGITIMDE KULLANILAN TEKNOLOJIK YAZILIMLAR VE PROGRAMLAR

Etkilesimli tahta ve tablet bilgisayarlarin fen ve teknoloji derslerindeki kullanilabilirligi konusunda
fen ve teknoloji 6gretmenlerinin goriislerini arastiran pek ¢ok makale bulunmaktadir. Ogretmenler
ozellikle fen ve teknoloji dersinin gorsellerle ve animasyonlarla daha eglenceli hale gelebilecegi ve

ozellikle fen derslerinde kullanilan kelimeleri daha ¢ok akillarda kalabilecegi goriistindedirler.

[k sunum hazirlama programi olarak bilinen Presenter, Macintosh bilgisayarlar1 igin tasarlanmis ve
1987 yilinda piyasaya siiriilmiistiir. Sonrasinda isim konusunda yasanan marka sorunlarindan dolay1
Presenter ismi PowerPoint olarak degistirilmis ve sahipleri sirketle birlikte bu programi da
Microsoft’a satmuglardir. Iste o giinden bugiine ‘sunum hazirlama’ PowerPoint programiyla
0zdeslesmistir. Fakat Web 2.0 araclarinin bir ¢1g gibi biiyiidiigli giiniimiizde, sunum hazirlamak
konusunda PowerPoint’in tahtini1 sarsan bircok basit ve etkileyici web araci bulunmaktadir. Etkili
sunum olusturmak igin Web 2,0 araglar1 arasinda Visme, Creaza, Empressr (icon-empressr-1g), Prezi,
Blendspace ile Ders Hazirlama, Periscope & Meerkat Ornegi, Replay, Keynote, GoodReader,
Notability gibi araglar sayilabilir.

Matematik derslerinde; Kahoot! , “Daum Equation Editor”, Socrative, Google Apps & “Flipped
Classroom”‘un Tamamlayicis1 Gamification, MyScript Calculator, Calculator Pro for iPad gibi

yazilimlar ve programlar kullanilmaktadir.



Ingilizce derslerinde; VoScreen, Quizlet, Skype ve Google Hangout, DynEd gibi yazilimlar ve
programlar kullanilmaktadir.

Resim derslerinde; Bubl Draw, Hyperlapse, Litely gibi yazilimlar ve programlar kullanilmaktadir.
Miizik derslerinde; GarageBand, iMovie, Draw Something gibi yazilimlar ve programlar
kullanilmaktadir. Cografya derslerinde; Google Earth, GeoTech gibi yazilimlar ve programlar
kullanilmaktadir.

Fen derslerinde; idealStudio, Etudyo, LearnPad, Xerte, Classroom Bundle, eintein™ World,
Science kit gibi yazilimlar ve programlarimi kullanarak fen Ogretmenleri derslerini daha iyi

hazirlayabilirler.

Genel olarak {iniversitelerde ve liselerde okutulan derslerden elde edilen tecriibe ve uzun yillar
siiregelen en 1yi deneyimlere dayanan uygulamalar neticesinde temel BT okuryazarliginin 6grenciye
Bilgisayar Donanimu, Isletim Sistemi, Kullanim, Internet ve Ag Teknolojileri Uygulama Yazilimlari

(Kelime Islemci, Hesap ve Tablolama, Sunum) gibi dort temel alanda bilgiler vermekle saglanabilir.

BOLUM 111

6. SONUC VE ONERILER

BDE o0grenci-68renci ya da &grenci-Ogretmen etkilesiminin olmadigi, yalnizca 6grenciyle
bilgisayarin iletisimine dayali bir sistem degildir. Elde edilen bu sonuca baktigimizda giliniimiizde
arttk BDE ve BDO kavramlar1 daha dogru bigimde kullanilmaktadir. Kavram kargasasi ortadan
kalkmistir (Arslan, 2003).

Yapilan uygulamalar sirasinda, arastirmacilar bilgisayar destekli etkinliklerin, 6grencilerin derse
ilgisini artirdigini, 6grenme ve 6gretme amacina ulasma zamani azalttigini ve 6grencileri sinifta daha
etkin kildigin1 goézlemistir. Ayrica sanal ortamdaki deney uygulamalarinin 6grencilerin laboratuvar
ortamindaki uygulamalar esnasinda dikkat etmeleri gereken noktalart1 daha iyi kavramalarina

yardimci oldugu da gozlenmistir (Kiyic1 ve Yumusak, 2005).

Bu arastirmalarin hepsinde bilgisayar destekli 6gretimin basariyi arttirmada geleneksel yonteme veya
diger geleneksel Ogretim yontemlerinden daha etkili oldugu goriilmektedir. Hizmet i¢i egitim
siirecinde hazirlanmig olan projelerin incelenmesi sonucunda ise Ogretmenlerin Onemli bir

béliimiiniin proje yapma yeterligi kazandig belirlenmistir (Onen, 2010).



Fen ve teknoloji O6gretmenleri tablet bilgisayarlarin fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasi ile
ogrencilerin derse ilgisinin arttii, soyut kavramlarin anlagilmasiin kolaylagtigi, derslerin daha
verimli gegmesini saglayarak 6grenmenin kaliciligini artirdigi tespit edilmistir. Tablet bilgisayarlarin
fen ve teknoloji derslerinde kullanilmasi konusunda hizmet i¢i kurs almaya ihtiyag duymayan fen ve
teknoloji Ogretmenlerinin bilgisayar tutum puanlart ile bu konuda herhangi bir fikri olmayan
ogretmen adaylarinin bilgisayar tutum puanlart arasinda, hizmet i¢i kurs alma konusunda kararsiz
olan dgretmenlerin lehine anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi ile
ilgili arastirma ve sorgulama yapmasina olanak saglayan BDO’in ayn1 zamanda dgrencilerin bilime

ve teknolojik gelismelere olan ilgisini artirir (Dagdemir, 2012: 14).

Egitimde 6lgme ve degerlendirme &nemli bir yer tutmaktadir. Olgme ve degerlendirmenin dogru
yapilmasi egitim siirecini etkiler. Ogrencilerdeki duyussal degisme ve gelismeleri dlgmek igin
kullanilacak soru tipleri ile egitim siireci degerlendirilmektedir. Ogretim miifredatlarinin yenilenmesi
siirecinde 6lgme ve degerlendirmeler icin kullanilabilecek yontemlerde gelismektedir. Ogrencilerin
gbzlenmesi ve goriisme yontemiyle fikirlerinin alinmasit BDO ile ilgili aragtirmalara yon verecektir

(Cepni, 2012).

Egitim fakiiltelerinde Teknoloji Egitimi lisans dersi olarak verilmelidir. Ogretmeni yetistiren
kurumlarin Oncelikle ders miifredatlarina dijital ve online egitimi eklenme gereklidir. Egitim ve
ogretim programlarinin hazirlanmasinda asamali olarak Ogretmenlere hizmet i¢i uyum destek
programlar1 hazirlanmalidir. Ayrica okullarda ¢alisan yoneticiler, rehber d6gretmenler de teknoloji
egitiminin gerekleri konusunda egitilmelidir. Egitimde yapilan degisiklikler her kademe ayn1 anda
yapilmalidir. Egitimde yapilan degisikliklerle ilgili bilimsel veriler tutulmalidir. Basar1 kriterleri
egitimde iyi belirlenmelidir.

Sonug olarak egitim artik teknoloji ile birlikte anilmaktadir. Okullarimizda Ki teknoloji kullanimi
Diinya’ ya paralel olmalidir. Ogretmenler, derslerde yeni yazilim programlarini kullanabilen
donaniml1 sosyal bireyler olacak sekilde kendini gelistirmelidir. Diinyada egitimde teknoloji
kullanim1 makineden makineye (machine to machine) fazina gelmistir. Ulkemizde de artik
ogretmenlerimiz verdikleri ddevleri okul disinda da kontrol edebilmelidir. Tiirkiye’ de egitimde

teknoloji kullanimu ile ilgili 6nerileri sOyle siralayabiliriz.

1- Fen egitiminde BDO’niin yaygin hale getirilebilmesi amaciyla Fen Bilgisi dgretmenlerine hizmet

ici egitim verilmelidir. Ogretmenlerin seminer donemlerinde diizenli olarak yilda iki kez hizmet ici



egitimler tekrarlanmalidir. Bdylece ogretmenlerin BIT’deki gelismelerden haberdar olmasi
saglanabilir.

2-Okullarda internet erisim hizinin yeterli hale getirilmelidir. Teknik destek diizenli araliklarla
yapilmalidir.

3-Velilere bilgisayar donanimlarinin verimli kullanimi ve bu donanimlarin sagladigi yararlar
konusunda bilgi sahibi olmalari i¢in bilgilendirme toplantilar1 diizenlenebilir.

4-Derslerde e-igerik, e-kitap, bilgisayar animasyonlar1 gibi BiT lerinin kullanildig1 materyallerin
yayginlastirilmas1 amaciyla yazilimlarin artirilmasi gereklidir. Ogretmenlerin bu animasyonlari hazir
olarak almalar1 ve kullanmalarmin yani sira derslerini daha etkili bir diizeye ¢ikarmalar1 i¢in
kendilerinin de hazirlamalar1 tesvik edilmelidir. Proje yarigmalari, e-igerik ¢alistaylari, seminerler,
yerinde izleme, workshop gibi etkinliklerle farkindalik artirilmalidir.

5-Animasyonlar, soyut konular1 somutlastirdigindan dolay1 fen 6gretiminde sik sik kullanilmalidir.
Egitimde iyi 6rnekler EBA gibi portallarda yayimlanmalidir.

Egitim-0gretim faaliyetlerinin 6grenci merkezli hale gelmesi icin bilgisayar destekli Ogretim
yonteminden yararlanilma 6rnek etkinliklerle 6gretmenlere aktarilmalidir.

6-Brans bazinda ders miifredatlarina 6grencilere sorular sordurarak, yeni problemler olusturmalarini
saglayarak, arastirma yontemlerini kullandirtarak ve tahminler yliriitmelerine yardimei olarak sonuca
ulagsmalarini, ¢ikarimlar yapmalarini saglayacak etkinlikler eklenmelidir.

7-Ogretmenlerin farkli 6gretim metotlarim  kullanmalar1  saglanmalidir. Ayrica dgretmenler
ogrenciler konuya uygun deneyler diizenletmelidirler. Sinif i¢inde deneyin olumlu ve olumsuz
taraflar1 tartigilarak bilimsel gercege ulasilmaya caligilmalidir.

8-Fen egitimine olan ilgi ve motivasyonun arttirilmasi igin hali hazirda uygulanan &gretim
teknolojilerinin ve yaklagimlarinin Avrupa {lkelerinde uygulanan ulusal stratejilere paralel
stirdiiriilebilir yonergeler hazirlanmali ve uygulanmalidir.

9-Ozel yetenekliler igin sunulan destekler ise artiriimalidir.

10-Avrupa birligi projelerinin sayist artirilmalidir. Bu projelerden 6gretmenlerin yararlanmasi

saglanmalidir.
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